AREA DE FUGURAS PLANAS

A érea de figura plana é um contetdo tratado no 5° ou 6° ano, no final do ensino
fundamental e no ensino médio elas voltam a aparecer, porém com um nivel de
complexidade maior.

Cada figura ou poligono tem uma férmula para o calculo de sua drea levando em
consideragdo base, largura, altura qualquer medida que possa facilitar o usa da férmula
lembrando que todas a s medidas devem estd na mesma unidade, ou seja, todos em
centimetros,ou em metros € etc.

PRINCIPAIS FIGURAS PLANAS E SUAS FORMULAS

RETANGULO

altma(a) largura (1)

base { h) comprimento { ¢ )

Area=base . altwra Area = comprimento . largura

.jizll.fc'l .jizf.l

O retangulo apresenta duas situagdes que os alunos costumam confundir bastante,
quando se trata de uma parede retangular , TEM BASE E ALTURA, quando se trata de
piso, TEM COMPRIMENTO E LARGURA.

v" Deseja-se colocar um piso de cerAmica numa sala que mede 3 m de
comprimento 4 m de largura, sabendo que uma caixa de piso vem com 1 m” e
custa R$ 12,50. Quanto seria casto na compra do piso?

1° vamos calcular a area da sala
A = comprimento . largura

A=3m . 4m multiplica3 .4 e m.m (multiplicacio de mesma base, conserva a
base e soma os expoentes)

A =12 m? Como 1 m? custa R$ 12,50 € so fazer 12 vezes 12,50

Custo 12 . 12,50 = 150, portanto gastaria R$ 150,00



v Calcule a drea do retingulo

s

—

Para calcular a 4rea desse retangulo devemos ter comprimento ( 8 ) e largura ( x)
A=c.l

A =8 .x OBS: para continuar € necessario saber o valor de x

Veja que ao tracar a diagonal 44/5 criamos um triangulo retangulo em que a hipotenusa

& 4+/5 € os catetos sdo 8 e X , aplicamos entdo teorema de Pitdgoras.

(hip)” = (cat)” + (cat)”

( 445 )* = 8% + x” resolve as poténcias,na raiz o expoente 2 elimina o radical
16.5 = 64 + x” resolve a multiplicagcdo

80 = 64 + x* é 0 mesmo que

x” + 64 = 80 separa varidvel

x” = 80 — 64 resolve a subtracio

x> = 16 0 expoente vira raiz

x=+16 resolve a raiz

x =14 como se trata de medida sé interessa x = 4
Agora que temos x dar para calcular a area
A=c.l

A =8 .x substitui X

A =8 .4 multiplica

A =32

OBS: Se tiver o valor da diagonal e pelo menos um valor da largura ou do comprimento
use esse procedimento.



v Calcule a drea do retingulo, considerando \/5 =1,73.

300 [

Neste caso, ndo tem comprimento nem largura, mas como tem hipotenusa e o angulo de

30° € possivel calcular comprimento e largura através do seno e do cosseno, vamos char
o comprimento de y e a largura de Xx, veja.

300 [

Com relacdo ao 30° y € cateto adjacente e 6 hipotenusa, utilizamos relagio COSSENO

Com relacdo ao 30° x € cateto oposto e 6 hipotenusa, utilizamos relacio SENO

sen30° = cat.oposto substitui cos30° = cat.adjacente substitui
hip hip
X . y -

sen30° = s substitui sen30° c0s30° == substitui cos30°

1 - . . )

5 =% multiplica meios pelos extremos ? =% multiplica meios pelos extremos
2x=06 o2 vai dividir 2y = 673 02 vai dividir

xX= 5 divide y= @ divide
X =3 comprimento y=3 NE) largura

Calculando a drea A=3.3v/3 multiplica

A= 9\/5 substitui a raiz de trés por 1,73

A=9.173=155 LOGO A AREA E 15,57



v' Determine o comprimento e a largura de um retangulo cuja drea mede 15 m* e
seu perimetro mede 16 m.

Vamos chamar o comprimento de y e a largura de x ,lembre-se que no retangulo lados
opostos sdo iguais. Veja na figura

}1-

O problema disse que a drea é 15 m?, usaremos entdo férmula da drea

A = comprimento . largura

A =y . x substituimos o valor de A que é 15

15 =x.y ou x. y =15 (equacdo )

O problema disse que o perimetro é 16 m, lembre-se perimetro € a soma dos lados
X + X + y + y =16 soma os termos semelhantes

2x + 2y =16 ( equacao II) é possivel simplificar a equagdo dividindo todos os termos
por 2 isso facilita a resolucdo, a novaequagao ¢ x+y=3§8

Duas equacoes com duas variaveis forma um sistema de equacao

x.y=15(1)
x+y=8I)

Utilizando o método da substituicdo vamos calcular y na equacao I

x.y=15(I) o x estd multiplicando vai dividir

15 - 15 ~
y =— vamos substituir y por — na equagao Il
X X

x+y=28(Il) substitui y

1 . . _
x+—5 =8 O m.m.c € x divide ele pelo denominador e multiplica pelo numerador da

X
cada um
2
x"+15 8x .. . . . ~ o
=— elimina x do denominador e organiza a equacao do 2° grau
X X

x* —8x+15=0 calculamos o delta



A=b*>—4.a.c substitui valores de a=1,b=-8ec =15
A =(-8)>—4.1.15 resolve poténcia e multiplicacio

A =64—-60 subtrai

A=4

—b+
x= b;\/z substitui os valores

2.a

—(=8)+
x= %;\/Z elimina o paréntese,resolve a raiz e faz a multiplica¢do do
denominador

+

xX= 812 fazendo x’ e x”’
X = % soma e divide e X = % subtrai e divide
X’=5 e X’=3

1
Para calcular y voltamos lar na equagdo [ que y = 15
X

Se x for 5 se x for 3

y= 15 substitui x y= 15 substitui x
X X
15 15

=— divide =—

Y75 Y73

Y=3 y=5

PORTANTO

Se a largura for 5 o comprimento sera 3

Se a largura for 3 o comprimento sera 5
QUADRADO

E um poligono que tem os quatro lados iguais
Férmula para o célculo da area A =lado . lado

A =1 . 1 os modelos de aplicac@o para o cdlculo de 4rea sdo as mesma do retangulo.



Secm

5 cm

A =lado . lado
A=5cm .5cm
A=25cm’
PARALELOGRAMO
O paralelogramo tem a mesma drea de um retangulo.

A =base . altura

| albmra

A altura do paralelogramo € obtida tracando um segmento perpendicular partindo de um
dos vértices de cima, Veja quando tracamos a altura criamos um tridngulo retangulo.

v Calcule a drea do paralelogramo

14

Para calcularmos a 4rea do paralelogramo precisamos da base a figuratem é 14 e a
altura que ndo tem, vamos ter de calcular.

Ao tragar a altura formamos um tridngulo retadngulo que por enquanto s6 tem a
hipotenusa que € 10 falta os dois catetos, a altura representa um dos catetos vamos
chamar de x, o outro cateto veja na figura que a base completa é 14 se tem um pedago
na de baixo que € 8 pra 14 falta 6, veja como fica na nova figura.



14

Coloquei o x e 0 6, usando teorema de Pitdgoras vamos calcular a altura
(hip)® = ( cat)® + ( cat)’

10% = x* + 6” resolve as poténcias
100 = x* + 36 é 0 mesmo que

x> + 36 = 100 separa variavel

x” =100 - 36

x> = 64 0 expoente 2 vira raiz

x = V64 resolvendo a raiz

x=8

A =base . altura

A=14.8

A =112

v' Calcule a drea do paralelogramo

para calcular a altura utilizamos a relagdo SENO

sen60° =

cat.oposto o
—P substitui

hip



X o
sen60° = ——= substitui seno de 60°

53
V3

X
— =—— multiplica meios pelos extremo
2 53

2.x=5v343 multiplica as raizes

2x =59 resolve a raiz e o resultado multiplica o 5

2x =15 o 2 vai dividir
xX= g resolve a divisao

X=175

Agora que temos a altura, vamos calcular a area
A =base . altura

A=12.75

A=90

v Calcule a drea do paralelogramo, considerando \/5 =1,73

A base do paralelogramo é 8 + y é necessario calcular valor de y, através da relagdao
SENO e x que representa a altura que calculamos través da relacio COSSENO.

sen30° = m substitui cos30° = W substitui
hip hip
sen30° = % substitui sen30° cos30° =§ substitui cos30°
1 o ) 3 . .
5 =% multiplica meios pelos extremos % =2 multiplica meios pelos extremos

2y =8 02 vai dividir 2x =83 02 vai dividir



y= § divide x= % divide
2 2
y = 4- X = 4\/5

Abaseé8+y=8+4=12 caalturaé x=43

Area = base . altura

A =12. 44/3 substitui raiz de 3 por 1,73
A =12 . 4.1,73 resolve a multiplica¢io
A =12 .6,92 multiplica

A =83,04

TRIANGULO

Para calcular a drea do um triangulo necessitamos da base e da altura.

: altwra

base

_ base.altura
- o) essa € a formula para calcular a drea do triangulo

A

v' Calcule a édrea do tridngulo abaixo.

Veja que o tridngulo ndo apresenta o valor da altura, tracando a altura perpendicular ao
lado 20 teremos um triangulo retdngulo em que a altura com relagc@o ao 30° serd cateto
oposto e 12 serd hipotenusa. Veja como ficaria a nova figura



| X

I
30°,

Utilizaremos entdo, relacdo do seno

cat.oposto
hip

sen30° = substitui cateto oposto e hipotenusa

X ..
sen30° = — substitui sen30°

1 x - .
E = E multiplica meios pelos extremos

2x =12 o 2 vai dividir
X :% dividindox = 6
Agora que temos o valor da altura, calculamos a 4rea

A base.altura
- 7 substitui

A= % multiplica

A= @ divide
2

A=60

LOSANGO

Para calcular a drea do losango necessitamos da medida das diagonais, uma que
chamamos de diagonal maior e outra que chamamos de diagonal menor.



diagonal menor

tiagonal maior

Veja a férmula para o calculo da area chamamos de ( D ) a diagonal maior

e de (d) a diagonal menor.

_pd
2

Ao se cruzarem as diagonais formam triangulos retangulos e o lado do losango é

A

a hipotenusa.

v' Calcule a drea do losango abaixo

Veja que na figura aparece apenas o valor da metade de cada diagonal, sendo assim a
diagonal maior é 6 + 6 = 12 ¢ a diagonal menor ¢ 4 + 4 = 8 aplicando a férmula

teremos:

_Dd

A= substituimos os valores

2

A= % multiplica

A= 9—26 dividindo

A =48



TRAPEZIO

O trapézio possui duas bases. Uma que chamamos de base maior e a outra de
base menor. Veja na figura

base menor (b ) b

[
'altura
1

. B

base malor (B) B

altwra

Quando o trapézio ndo é um trapézio retangulo (segunda figura), tracamos a
altura perpendicular a base maior e formando um tridngulo retangulo.

Veja a féormula para o cdlculo da drea do trapézio

_(B+b).h
)

A

v' Calcule a édrea do trapézio

4

|
: 6
.
8
A= (B+b).h
- » substitui os valor B=8,b=4eh=6
(8+4).6 . n

a= resolve primeiro o paréntese

12.6 .
a= S multiplica

a= 7—22 LOGO A AREA SERA 36



v Calcule a drea do trapézio

G

|

h

—

Tracamos a altura fazendo um tridngulo retangulo em que o 5 seja a hipotenusa, como
ndo tem a identificacdo da medida dos dngulos no triangulo que formaremos, serd
necessario encontrar o valor do cateto que ficard na base maior

[

]

Lh

l'l|

-

] 6

Quando tracamos a altura dividimos a base maior em duas partes uma que ¢é igual a
base menor e a outra € o que falta pra completar a medida da base maior.

Utilizamos teorema de Pitdgoras para calcular a altura
(hip)2 =( cat)2 + ( cat )2 substituindo

5% = h* + 3% resolve as poténcias

25 =h®*+ 9 é 0o mesmo que

h?+9=25 separa a varidvel

h* = 25 — 9 subtrai

h’=160 expoente 2 vira raiz

h=4/16 resolvendo a raiz temos que a altura é 4

Agora podemos calcular a area

_ (B+b).h

A o) substitui os valor B=9,b=6eh=4

_ 9+6)4

A resolve primeiro o paréntese



A= % multiplica

A= 6—20 LOGO A AREA SERA 30



